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Inhalte der Prasentation

Ressourceneffizienz durch Instandhaltung
Risikomanagementprozess

Methoden und Tools risikobasierter Instandhaltung
Technische Risikoanalyse (TRA) fur den Instandhalter

Steigerung von Energie- und Ressourceneffizienz durch
die TRA

Die Technische Risikoanalyse bei der Eibach GmbH
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Ressourceneffizienz durch Instandhaltung

Verlangerung der Nutzungsdauer
Effiziente Ausnutzung des Abnutzungsvorrates
Verringerung des Energieverbrauchs

Einsatz ressoucenschonender Technik, Bauteile, Ersatzteile, Hilfs-
und Betriebsstoffe

Reduzierung stofflicher Emissionen
Verringerung der Ausfallhaufigkeit

Anpassung von technischen Systemen an bestehende und
zukunftige Erfordernisse

Nutzung existierender Potenziale + vorhandener Ressourcen zur
Steigerung der Verfugbarkeit

ganzheitliche Betrachtung technischer Systeme

Stetiger Einbezug der Humanressource Mensch
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Definition "Risiko" im Markischen Netzwerk Instandhaltung

Risiko ist die Kombination der Wahrscheinlichkeit eines Ausfalls mit den
moglichen Auswirkungen im Sinne einer “Worst-Case" Betrachtung
unter Berucksichtigung der definierten Anforderungsprofile /
Unternehmensziele.

Ein Ausfall liegt vor, wenn ein technisches System eines der definierten
Anforderungsprofile / Unternehmensziele nicht erfillt.

Dies konnen sein, Anforderungen an:

® die Funktionalitat,

" die Instandhaltung, #}
" die Qualititsfihigkeit, Ausfall = Risiko

® die Arbeitssicherheit,

¥ den Umweltschutz
® die Wirtschaftlichkeit

® den Energie- und Ressourcenverbrauch
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Risikomanagementprozess

Unternehmensziele /
Anforderungsprofile
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Methoden / Tools
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Anforderungen an die Technische Risikoanalyse (TRA)

Erweiterung / Modifizierung der FMEA

»Einfache® Identifizierung von Schwachstellen

Ermittlung von Ausfallursachen und Reduzierung von Ausfallen
Beurteilung und Bewertung des Risikos eines Ausfalls
Reduzierung des Aufwandes fur Analysen

Wirtschaftliche Bewertung der OptimierungsmaRnahmen
Optimierung bzw. Erstellung von W+I-Planen

Steigerung der Verfugbarkeit technischer Systeme

Optimierung des Ersatzteilwesens

Ableitung (standardisierter) OptimierungsmaRBnahmen
Ableitung von Modernisierungs- und VerbesserungsmafRnahmen
Einbeziehung der Mitarbeiter vor Ort

Moglichkeit der "einfachen™ unternehmens-/anforderungsspezifischen
Anpassung
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Netzwerk Instandhaltung

2002 gegrundet durch

m{fﬂs’ IFINKOR - Institut fur Instandhaltung und
[ Korrosionsschutztechnik gGmbH

innowise GmbH, Duisburg

research - consulting

EFA Die Effizienz-Agentur NRW

Effizienz-Agentur NRW

Mehr als 40 Unternehmen aus der Markischen Region und
der Region Ostwestfalen-Lippe

" mit unterschiedlicher BetriebsgroRe,
" aus unterschiedlichen Branchen,

" mit einem gemeinsamen Ziel:

Instandhaltung optimieren!
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Teilnehmer Netzwerk Instandhaltung (Auszug)
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TRA — Technische Risikoanalyse fur die
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Wer die Ursache
nicht kennt, nennt
die Wirkung Zufall!

Aufwand - Arbeitsschritte
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Auszug Excel-Tool TRA - Prozessschritt Systemanalyse

Technische Risikoanalyse (TRA) fiir die Instandhaltung

Prozessschritt Beschreibung Checkliste / Tool
System definieren und strukturieren siehe Prozesse Systemanalyse
systemanalyse Informationen bereitstelien p iz
Risikocheck durchfihren _ .
Risikoschwerpunkte hilden RESyEPE)E
Systemnstruktur verfeinern Anlagenstrukiur
Strukturanalyse Ausfallursachen/-folgen erganzen Austallfolgen
Abnuzungsmechanismen ermitteln Austallursachen
Formblatt vervollstandigen Anlagenstrukiur
Risikobewertung Risiken bewerten Fisikoanalyse
Existierende Maznahmen zur Risikominderung ermitteln Einstufungen
Erforderliche MalkZnahmen erarbeiten Risikoanalyse
Machbarkeitsanalyse Realisierungspotenziale bewerten tMachbarkeitsanalyse
Dptimierungsmainahmen auswahlen Armortisationsrechnung
Optimierungsmaknahmen planen und umsetzen Risikoanalyse
Systemoptimierung Yerbesserungen Controllen tachharkeitsanalyse

Feedbackschleife ginrichten

Armnortisationsrechnung
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Mogliche Zusammensetzung TRA-Team

Moderator
Leitung Technische
Instandhaltung Leitung
Instandhalter Maschinen-
Mechanik/Elektrik TRA-Team bediener
Sachbearbeiter Sachbearbeiter
Qualitatswesen Arbeitssicherheit

\ Sachbearbeiter /

Umweltschutz
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Auszug Excel-Tool TRA

Anforderungsprofil

Kriterien (Beispiele)

Erforderlich |Vorhanden?

Ja Hein Ja Hein

)

1} zu den Kriterien {z. B,

Beschreibung, Kennzahl, Grenzwert etc.)

Pl

Umweltschutz

vorschriften, Bestimmungen,
Richtlinien etc.

Gesetzliche Auflagen, Mormen,

Grenzwerte

Recyclingfahigkeit

Entsorgharkeit

rman. Energigvertirauch

Wieder/erwendung

Beseitigung

Ressourcenschonung

Prozessschritt Beschreibung
Systern abgrenzen p
Systemdefinition Anlagenstrukiur definieren {
Basizdaten ermittaln
Hersteller-iBetreiberdokumentation zusammenstellen
Technologisclie - ; - -
Informationen Technische Einzelheiten klaren
Feichnungen ! Plane aktualisieren \
. Einkindung in Praduktionsprozesse definieren \
Informationen N
s tarvdhaltueri und Instandhaltunaskosten analysieren
Betrieb - - N -
Histarie r Auftrade f Plane auswerten
Offensichtliche Risikoteile identifizieran
Experterbefragung
Optimierungspotenziale feststellen
Rizikoreiche Systemelemente varselektieren
Risiko-Check Riziko-Check durchfiihren

Schwerpunkte fir Strukturanalyse bilden

Wirtschaftlichkeit

wvarschriften, Bestimmungen,
Richtlinien etc

Geselzliche Auflagen, Normen,

Umsatz

Abschreibung

wirtschattlichen Losgriken

Kapazitatsterminierung

Fertigungsplane

Werkzeugkosten

ROI

NF. Info-Klasse

Erliduterung

Informationseinheiten

Erforderlich

Vorhanden

Ja

Hein

Ja

Hein

T1 |Technische
Einzelheiten

N\

Details des Anlagenherstellers zum
technischen System

Hersteller

Datum der Herstellung

Modell ! Typ § Seriennummer £ Watiante

GrilRe / Abmessungen

Gewicht

Leistung

Energiebedarf

Andere Daten zur dulferen Beschaffenheit
! Details zur Montage § sonstige
Betriehsdaten

T2 |Bedienungs-

Technische Anlefundgen, die einen
Betrieb des technischen Systems

Modell ! Typ § Seriennummer £ Watiante

gemaR den Anforderungsprofilen
und dem Lastenheft gewahrleistet

Datum des Handbuches

Technizche Einzelhetten zum System

Liste der Systemelemente mit
Funktionsheschreibungen

Anweisungen fir

- Inbetrisbnahme

- Anlauf Jarmiauf

- Dauerhetrieh

- kartroliertes Abschalten £ Not-Aus

Beschrankungen im Betrieh §
Leistungsgrenzwerte
Sicherhetsvorkehrungen
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Auszug Excel-Tool TRA

- . markierte Teilen) markierte Ieile[n) markierte Spalte ) markierte Spakten])
Direkte IH-Kosten Startseite ausblenden einblenden ausblenden einblenden
Nr "Kostenblock” Einzelkosten Releat? MOMSMENE | Angaben zu den Kosten (2. B. Wert, hr i dE_inscI'l_ﬁtzung hr hoch
: Ja Mein | Ja | HNein Beschreibung, Kennzahl, etc.) fe_f"'e "g;" m':te' +"'Se ':c
3 Hilfs- und
Betriehsstoffe
Beschaffung
Transport
Lagerung
Logistik
4 Energie
Strom
Benzin
Druckluft
5as
- markierte Zeile[n) markierte Zeile[n) markierte Spalte[n] markierte Spalte[n)
Anlugenshukiur m Risikcanalyse ausblenden einblenden ausblenden einblenden
Code | Ebene 1 | Ebene 2 | Funktion{en) | Anzahl | Typ / Art | Energieverbrauch b=l Einbauort{e) Stz e e

Lieferamt Baujahr datum Mafe, Leistungsdaten etc)
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Auszug Excel-Tool TRA

) ) ) Erforderlich? | Vorhanden? |Angaben zu den nformationseinheiten Bewertung Ausreichend? Maknahmen
Nr. Info-Klasse Infoermationseinheiten . — . _— (z. B. Beschreibumg, Kennzahl, ehr schlecht {mittel| ...sehr gut ) erforderlich? Maknahme(n)
Grenzwert, Dokument etc.) = - o + ++ Ja Hein Ja Hein
Bl 1 |Dokumentenindex Mumminer des Dokuments Ja Ja Ordner 9001 ® Dok Index vervollstindicgen
% %
Titel Ja Ja Ordner 9001 s ¥ x Doku Indes: vervollztandigen
Ursprung { Herkuntt des Dokumentes Ja Ja Ordner 9001 ® Droku Indesx vervollstandioen
[Herstellsr, Produktion, A H etc x X
Format Ja Ja Ordner 9001 s ¥ ® Doku Index vervollsténdioen
Revision Ja Ja Crdner 9001 w w % Dok Index vervollstandigen
Authewvahrungzort, Ja Ja Ordner 9001 x Doku Indes: vervollztandigen
Zugriffzberechtigungen % ¥
Bl 2 |Basisdaten Dokumente der Vorberetungsphasze b4 k4 k4
technisches System
Infarmationen aus dem Contralling bzvw. Ja Ja
der kaufménnizchen Abteilung
- Kaufpreiz, Abschreibung Ja Ja [Buchhaltung 7 IH-Leiter l w w %
- Kostenstelle(n) Ja Ja Buchhaltung £ H-Leiter % % ®
- Kernzahlen Ja Ja Buchhaltung / H-Leiter % % =
- lautende, kummulierte Kosten Ja Ja Buchhaltung f IH-Leiter v v x
Informationen aus der Instandhstung ®
- Austall- und Instandhatungzzeiten Ja Ja |H-Leiter s « x
- Kennzahlen (Yerflgbarkeit, OEE etc.) Ja Ja |H-Leiter s v ®
- Instandhatungsplane Ja Ja |H-Leiter w w % Revizion §f KVP
- direkte und indirekte Ja Ja |H-Leiter x
Instancdhatungskosten X kS
- Lustandzdaten (Sensorik, Monitorik, Ja Ja Schiosserei x Prafen ob Spektralanalyze
Inzpektionen) (wertilatoren) und gof.
Thermographie (Schatanlagen)
¥ ¥ sinrvoll ist
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Auszug Excel-Tool TRA

Energie- und Ressourcenverbrauch

o 4 . ER .
E EntdECkUngswahFSC hE|nI|Chk8|t Bewertung |Beschreibung ]
A  Auftretenswahrscheinlichkeit 1 sehr gering  |Verbrauchssteigenung < 1 %
F Einfluss auf die Funktionalitiat der Anlage
IH Instandhaltungsaufwand bei Ausfall 2 gering  |Werbraushssteigsrung 1-3 %
Q Einfluss auf die Produkt-Qualitat
. . . i 3 mittelzchever  |Yerbrauchssteigerung 3-5 %
AS Einfluss auf Arbeitssicherheit
@ ElnﬂUSS an QmWEIt§ChUtZ 4 schrver werhrauchasteigerung 5-10 %
] Hiéhe des Schadens bei Ausfall
ER Einfluss auf Energie- und Ressourcenverbrauch - ser schwer |Verbraucissteigening = 10 %
Erweitertes Excel-Tool TRA:
Bedeutung \/
Ausfallbe- ; ! I
Ehene 1 Ehene 2 T Ausfallfolige Ausfallwsache | E | A 'F [1H [ @ [AaS|US| S |ER RPZ
EEEEEEEEE
1 1 1 1 1 1 1 1 132
2 2 2 2 2 2 2 2 2 10,58
3 3 3 3 3 3 3 3 3 BT
4| 4] 4| + |+ 4] +]+] 2 &4 56




Institut fur Instandhaltung und Korrosionsschutztechnik gGmbH, Iserlohn
Institut an der Fachhochschule Sudwestfalen

Berechnung der Risikoprioritatszahl in der TRA

RPZ=BxAXE

—| Entdeckungswahrscheinlichkeit

v

Ausfallwahrscheinlichkeit

v

Bedeutung

JIFZ+1H? £ Q%+ AS? +US? +5° {ER?)

2

A 4

Einfluss auf die Funktionalitat der Anlage
Instandhaltungsaufwand bei Ausfall
Einfluss auf die Produkt-Qualitat

Einfluss auf Arbeitssicherheit

Einfluss auf Umweltschutz

Hohe des Schadens bei Ausfall

o |5 15 10 [F m

ER | Einfluss auf Energie- und Ressourcenverbrauch

N\ ——
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Auszug Excel-Tool TRA

Eedewtung Erforderliche Machbarkeitsanalyse
é é Ié &l é I%Ié I% RPZ Mamm:‘mf.:‘l;ILWI-:H“GHI"H cechniceh o toriceh < ehattlich R
7
. -m des Ausfallrisikos echnisc organisatornsc wirtschaftlic cchonend
1 1 1 1 1 1 1 1 1 132
2 2 2 2 2 2 2 2 2 10,53
3 3 3 3 3 3 3 3 3 38,72 ’
4 1 4| 2| 4] 4] 4] 4] 4]+ 2456 /

Bewertungskriterien

Back

Erlauterungen

Back | Shetifische Kriterien /
Kennzahlen

RessourceneinsatzUmwelt

RohstofeMatenzieinsatz

BetriebsstoffedEnergle

Abfafi

Schadstoffernissionenldrm

WWie wirkt sich die Malinahme auf Qualitdt undfoder
GCuantitat des Yerbrauchs an Rohstoffen/Material
aus?

verdndert sich der Einsatz von Betriebsstoffen
undfoder der Energieverbrauch?

Welche Auswitkungen hat die Malknahme auf die
Abfallmengen und —qualitaten?

Hat die Malnahme Auswirkungen auf die
Emissionssituation?

™~

N~

L l Variante 1 Variante 2
Bewertungskriterien
Zielerreichung Zielerreichung
Technik Gewichtungi 25% Gewichtungi 25%
Fomaatiblitstagrad ] 4
RelfegradrEinsstzizhighait ] 4
CrganisationPersonal Gewichtung 25%| Gewichtung 25%|
Integrationstahigiert g 3
vorhandene Qualifizierang ] 3
Fersonalvapazitsten ] 3
Cualitat und Wirtschaftlichkeit Gewichtungi 25% Gewichtungi 25%
Cuiahtat 5 2
Instandhalungskosten [} ]
Schadensfolgekosten [} ]
Ressourceneinsatz/ Umwelt Gewichtung: 25% Gewichtung: 25%
Rohstoi-Materiaieinsatz 5
[ BelriebastofferEnergie [}
Abfall 5
SchadstoffernissioneryLanm 3 1]
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Praxisbeispiel TRA

EPS-Anlage / Elektrostatische Pulverbeschichtung
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Struktur EPS-Anlage

Praxisbeispiel TRA

&ach

Existierende
Pos. Equipment Baugruppe Ausfallbeschreibung Ausfalifolge |(Ausfallursache Erkennung Maknahmen zur Minimierung
des Ausfallrisikos
K1 Kettenforderer
k11 Antrieb Antriebsketke gerissen Stillztand Wisuell Sichtkontralle
k11 Antrieb Mlotor Dberlast Stillstand Wisuell Sichtkontraolle
K11 Antrieb Eupplung defekt Stillztand Wisuell Sichtkontralle
k12 Kekke Laufrallen gebrochen Stillzkand Wisuell Sichtkontralle
K12 Kette Antriebskette gerissen Stillztand Wisuell Sichtkontralle
K12 Kette Kette rutzcht durch Stillstand Wisuell Sichtkontrolle
] Laufbahn Flichen eingelaufen Frod.ohne Einschr. Wisuell Sichtkontralle
K14 Spannstation
E1 Entfettung
E1i1 Sprithpumpe Ilatar iberlastet Prod.mit Einschr. Wisuell+Lampe erlischt
E1i1 Sprihpumpe Lager defekt FProd.mit Einschr. Wisuell+Lampe erlischt
E 1.1 Sprihpumpe Trockenlauf; Frod.mit Einschr. Wizuell+Lampe erlischt
EilZ Umwilzpumpe [latar ijberlastet Prod.mit Einschr. Visuell+Lampe erlischt+Temperatur sinkt
E1l2 Umwilzpumpe Lager defekt Frod.mit Einschr. Wisuell+Lampe erlischt+ Temperatur sinkt
ElZ Umwilzpumpe Trockenlauf Frod.mit Einschr. Wisuell+Lampe erlischt+Temperatur sinkt
| ] ‘wArmetanscher Dlichtung defekt Prod.mit Einschr. Wisuell+ Temperatur sinkt Mlanatliche Reinigung
E13 ‘warmetauzcher hiohe Werschmutzung; Prod.mit Einschr. Wisuell+Temperatur sinkt Mlanatliche Reinigung
Ei4 Fegelung
E1G Diizensticke Diisen vestopkt FProd.mit Einschr. Wisuell Sichtkontralle
E1h Diizenstécke Fiohre verstopft FProd.mit Einschr. Wisuell Sichtkontraolle
5P 1 Spiile 1
5P 11 Sprihpumpe [latar ijberlastet Prod.mit Einschr. Wisuell+Lampe erlischt Sichtkontralle
5F 11 Sprithpumpe Lager defekt Frod.mit Einschr. Wisuell+Lampe erlischt Sichtkontralle
5P 11 Sprishpumpe Trockenlauf Frod.mit Einschr. Wisuell+Lampe erlischt Sichtkontralle
s5P12 Diizensticke Diisen verstapft Frod.ohne Einschr. Wisuell Btei bedarf Dijsen und Fohre wechzeln
SP1z Diizenstécke Fiohre verstopft Frod.ohne Einschr. Wisuell BEiei bedarf Didjsen und Fohre wechzeln
P 1 Posphatierung
F11 Sprihpumpe [latar ijberlastet Prod.mit Einschr. Wisuell+Lampe erlischt Sichtkontralle
Fi1 Sprithpumpe Lager defekt Frod.mit Einschr. Wisuell+Lampe erlischt Sichtkontralle
F11 Sprishpumpe Trockenlauf Frod.mit Einschr. Wisuell+Lampe erlischt Sichtkontralle
P12 Umwilzpumpe Matar ijberlaste Prod.mit Einschr. Visuell+Lampe erlischt; Temperatur sinkt
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Experten-
befragung

Praxisbeispiel TRA

Struktur EPS-Anlage

Pos. Equipment Baugruppe ®
K1 Eettenforderer ba‘ h
k11 Antrieb = —
k12 Kette
k1.3 Laufbahn
k14 Spannstation
E1 Entfettung Ursachen-Codes
E11 Sprihpumpe
Elz Urmw Slzpumpe L Code Bezeichnung
E13 ‘w'armetauscher 01 nicht Feststellbar
E 14 Fegelung oz Materialfehler
E15 Diizenztocke L1 2] Konstruktions-iKonzeptionsfehler
E1E Absaugung r 04 normaler ¥erschleiB
SP1 Spiile 1 05 Uberlast
5P 1 Sprihpurmpe L1 Kormmrosion
SP1.2 Diizenzticke o7 Yerschmutzung
F1 Posphatierung 0g Bedienungsfehler
P11 Sprihpurmpe 03 unzureichende Instandhaltung
F12 Umw ilzpumpe 10 veranderte Einsatzbedingungen
F13 ‘W armetauscher 1] Wasserschaden
F 14 Fegelung 12 Flurfahrzeug
F 15 Diizenzticke 13 Fremdkorper im Produkt
5P 2 Spiile 2 14 Gewaltbruch + -einwirkung
SR 21 Spridhpurmpe 15 Herstell- « Reparaturfehler
SP 2.2 Diizenztocke 1& Wartungskehler
¥YE i YE-Spiile 17 anomaler ¥Yerschleip
WE 1.1 Spridhpurmpe 18 Warme-IK alte-Einfluss
WE 1.2 Diizenzticke 19 Trockenlauf
YE1.3 Tauchpumpe F 20 Yerkalkung
o1 Ofen Yorbehandlung 21 Feuer
11 Brenner
012 Fegelung
013 Lufturmw Elzung
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Praxisbeispiel TRA

Ergebnisse Mitarbeiterbefragung (7 MA) EPS-Anlage

éibacﬁ

Pos. Equipment Baugruppe

Verhesserungsvorschlag / Bemerkung / ldee
Schwachstellenbeschreibung

FE 1.1 Brenner

Brennerstarung wird nur "zufallig" bemerkt; Hupe
oder Licht anbringen; Wenn zuviel Zeit bis zur
Reaktion vergeht, sind die Federn im Ofen Schrott;
2-3 % im Jahr iMonat?) Nacharbeit notwendig

=012 Crganisatarisches

Yorbereitung der Kisten beim Aufhangen,
Leitverschwendung, Produktionsausfall, dberflissige
Filstzeiten

E1.3 Warmetauscher

huss wviel zu oft gereinigt werden

P15 Disenstacke

Micht nur die Dasen (alle 2 YWachen), sondern var
allem die Raohre reinigen; Yerstopfung der Dizen ist
nur Folgeschaden, da die Rohre zu sind.

PE 1.1 Kabine

Gestell zum draufstellen beim nachpulvern

P 2.3 Steuerung

Regelung Feuerldscher, ganze Maschine bleibt
stehen

=l 1.3 LImfeldbedingungen

Yersandtor im Winter (Macharbeit im Winter?)

E15 Disenstacke

Alle 22 Monate verstopft (zu oftl)

Anzahl Nennungen
% von { Mitarbeitern

=P 1.1 sprahpumpe

Pumpe macht zuviel Krach; wahrscheinlich
Kupplung defekt; sollte schnellstmaglich
ausgetauscht werden

muss alle 2 Yochen gereinigt werden (Samstags)

"Suche" nach Hubwagen; Zeitverschwendung

Beliftung allgemein

E1 Entfettung aligerneain

Entfettung nicht alle 3, sondern alle 2 Monate
saubern. Hierdurch kinnen die Wartungsintervalle
des Warmetauschers vielleicht vergrifiert werden.
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Praxisbeispiel TRA

Clbach

Bedeutung (B}
Equipment Baugruppe Ausfallbeschreibung Ausfallfolge Ausfallursache | E | A T F[1H [ q |as|us]| S IFEZ
] B |EEEEEEEE
KettenfGrderer 0,40
Antrich Antriebskette gerissen Stillstand mangelnde Wwartung 1 1 = 3 3 1 = 2E1
Antriek Antriebskethe gerissen Stillztand Oberlazt - 3 2 2 2 Z 3 3 43,75
Antrieb Fupplung defekt Stillstand Oberlastierschlzip 2 Z 4 4 3 2 1 3 14,83
Kette K.ette rutscht durch Stillstand Oberlastiverschlzif 2 z 4 4 3 Z 1 2 14,83
Entfettung 0,00
Sprijhpumpe Plotor idberlastet Prod.mit Einzchr, Verschmutzung ) 3]s pap g s
Sprihpumpe Lager defekt Frod.mit Einzchr. Verschleif 3 2 4 2 1 1 24,65
Sprihpumpe Trockenlauf, Frod.mit Einzchr. Paschineneinrichtung 1 3 4 2 1 1 1 10,39
Umwalzpumpe Mator ijberlastat Prod.mit Einzchr. Verschmutzung 3 3 3 3 1 1 é 44,80
Umwalzpumpe Lager defekt Prod.mit Einschr. Verschleif 3 4 3 3 3 1 1 é 47
Umwilzpumpe Trockenlauf FProd.mit Einschr. Mediummangel 1 4 z z 3 1 1 1 894
Warmetauscher Dichtung defekr Frod.mit Einschr. Erhéhte Abnutzung 3 3 z z Z 1 Z £ 20,62
Unzureichende

W armetauscher Dlichtung defekt Prod.mit Einschr, Instandhaltung ¢ : ¢ : : 1 : : 16,00
W armetauzcher hohe Yerzchmutzung; Prad.mit Einzchr, Prozessbedingt T4 a] 2] 1] 3 || 4603
wWarmetauscher hiohe Verschmutzung; Prod.mit Einzchr. Prazesshedingt 3 + 4 4 4 1 1 3 4E,03
wiArmetauscher hiohe Werschmutzung; Prod.mit Einschr. Prozessbedingt 3 4 4 4 4 1 1 3 4E,03
Oiizenztdcke Oijzen vestopft Praod.mit Einschr. Praozesshedingt 4 i 4 4 1 1 3 76,81
Diizenztdcke Fiohre verstopft FPraod.mit Einschr. Versehmutzung 4 4 4 4 1 1 3 76,81
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Praxisbeispiel TRA

Cbach

Bedeutung (B)

Existierende

Erforderliche

Maknahmen* zur

Maknahmen* zur

Eealisierung mdaglich?

i E| A q — o
Faipment EI EI IEFI IEI é‘ E‘ E‘ é‘ IHT_FT Erkennun %;‘Sﬁ M:.L:I::t'l::lr::iud:s technisch organisatorisch | wirtschaftlich
Kettenforderer 0,00
1] 1 ] B2 EE fvisuel Sichtkontrolle
3 2 3 3 2 3 3 4975 | vizel Sichtkontrolle (berarbeitung 'l Pline Ja Ja ja
O N A A N L Sl Sichtkontrolle
GO N G I I - Y =l Sichtkontrolle
Entfettung 0.00
‘W Armetauzcher 3 3 2 2 2 1 Z 2 2062 Wisuell+ Temperatur sinkt | Monatliche Feinigung
‘W Armetauzcher : - : : : ! ¢ - L VisuellsTemperatur sinkt [ Monatliche Reinigung |
Wiarmetauzscher 3 4 4 4 4 1 1 3 4603 | vicielle Temperatur sinkt | Feinigung alle 2 'l.-.l'c\chJ\ Fegelung aufstocken Ja Ja Ja
W Armetauscher 3 4 4 4 4 1 1 3 46,09 | izyelle Temperatur sinkt | Fieiniqung alle 2 'l.\fn:chJ\ Filtern ? Ja ?
Wiarmetauzscher 3 4 4 4 4 1 1 3 4603 | vicielle Temperatur sinkt | Feinigung alle 2 'l.-.l'c\chJ\ interne Spiilung ? Ja ?
Dijzenstdcke 4 4 4 4 1 1 3 FEEL | vizyel Sichtkontrolle .
Dijzenstdcke 4 4 4 4 1 1 3 FEEL | vzl Sichtkontrolle
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Praxisbeispiel TRA

Clbach

Fitteranlage Jachtmann| Spillanlage Spane Fitteranlage Herding
Bewertungskriterien |Gewichtung Zielerreichung Zielerreichung Fielerreichung
% 1= schlecht; B = ausqgezeichnet | 1= schlecht; B = ausgezeichnet | 1= schlecht; B = ausgezeichnat
Technik 2h
k.ompatibilitatsgrad 2 4 4
ReifeqgradiEinsatziahigkeit 4 4 4
Froduktionsflexibilitat 4] 2 ]
Ersatteilveriigharkeit] 3 3 3
Organisation/Personal 16
Integrationsfahigkeit 4 3 a
vorhandene Glualifizierung 2 a ]
arhandene Personalkapazitaten 4] 4] ]
Motivationseffekt 4] 4 ]
kooperationshedarf 4 ] ]
Flexihilitatsgrad ] fi ]
Arbeitssicherheit] 2 4 5
Qualitat und Wirtschaftlichkeit 35
Glualitat 4] 2 ]
Anlageneffeltivitat ] 2 i
Instandhaltunoskosten ] a a
Schadensfolgekosten a 2 A
Ressourceneinsatz Umwelt 25
Fohstof-ihaterialeinsate 2 3 ] |v|
BetriehsstoffelEnernie 3 4 ]
Abfall 3 3 4
SchadstoffernissioneniLarm ] a f
Gesamt 100 ¥i i2 05
Hutzwert 18,35 15,8 22,05
max. erreichbarer Punkdwert 114 114 114
[Anzahl Bewertungskriterien ® grofter Punktwert)
ungewichieter Zielerreichungsgrad
[Anteil z2u maz. erreichbarem Punktwert in +]
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Ergebnisse TRA bei Eibach

Steigerung der Verfugbarkeit um 5 %
Verlangerung von Wartungsintervallen

Reduzierung der Samstagsarbeit in der
Instandhaltung durch bessere Planung

Senkung des Energieverbrauches durch
neue Technologien

Reduzierung der Ausschussquote

Nutzung fur das Zertifizierungsaudit zur
TS 16949

Motivation der Mitarbeiter!

Anwendung TRA fur alle
Produktionsanlagen

~

Steigerung der
Unternehmensergebnisse
durch die TRA!!!

0 %8
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Heinrich Eibach GmbH:

Die EFA-Loseblattsammlung

EF/A

Ein optimiertes Instandhaltungsmanagement erhdht

die Anlagenverfiigbarkeit

Instandhaltungs-Check und Technische Risikoanalyse weisen den Weg

zu mehr Ressourceneffizienz

m Das Unternehmen

O

Adresse:

Helnrich Elbach @mibH

A Lennadamm 1

E7413 Annantrop

Intarnet:

v elbach.de

arlindung:

1]
Untzrnehmensgegenstand:
Fartigung techinischier Federn
und hechwertiger Federungs-
und Fanrwerksystems

] Mitarbelter:

420

o

o

|

m Hintergrund und Ziele

Eltach 5t ein fOnrender Herstelizr von nochwertigen
Fedzrungs- und Fahrwerkssystsmen sowle technizchen
Spezlalfedern Das Anwendungsspektrum Ist fuberst
vlelrHitlg ;s urnfasst naheu alle hochwertigen Berzl-
che der Industrie- und Automoblitechn k.

Mitdem Instandhaitungs-Check der BTizienz-Agentur
AW |EFA] ermitteite das Unterrehmen den Status-
Quo selrer Instandhalturg - u.a. durch elne Starken-
Schwichen-Analyse, durch d= Erarbeltung von Motl-
watiors- und Qualinzierungsbedarfen sowle dureh
dle Festiagung van Kennzanlan dar Instaranaitung.

AT dleser Bask wurden Stratsglen festgelegt, Ziel-
warelnbarungen getroffen, Hand lungsanwelsungen
und erschriften fr die Organtsatian dar Instand-
haltung entwickelt und Dsten der Maschinenhizto-
rlen wervellstandigt

Arschlietend fihrte Elbach elne Technksche Rislko-
analtyse [TRAI der EFA an elner EPS-£nlage [elekirisches
Pulversprinen) durch.

Efficie ne—hgeriur NEW

W Ergebnisse und Vorteile

Di= TRA diente als Grund lage zur Formullzrung van
MaBnanmen, die dle Austallzaiten redusieren und
dadurch elne hohers Prozesssicherhelt verbunden
mit 2inar niheren Anlaganverfugbarkait und insr
durchginglgen Sleherungder Gualltitsanfarderungs-
profile armg ienan,

Im ersten Schritt wurde diz &nlagerstruktur mit ih-
fzn el nzsinen Tellbereichan analysiert und dann nach
sinnvcllen enzeinen Ebenen autgetellt, Nach diessr
Festlegung konnten In ZusammeEnsmsIt mit dem Ba-
relchalelter und dem Anlagenfihrer dis sinzelnen
AUSTAllUrs3chen mIt INren Auswirkungen und Erken-
nungsmerkmalen aufgelistet werden,

Farallel NiErzu wurden alle verflgbaren Dokuments
12r ANla32 IUsamm eng etragen, gesichtet und ney
gecranzt - Inklusive der bis dahin vorllgenden War-
tungs- und | nstandhaltungsplane.

Die verflgtankelt der Anlage stelgert= sich durch die
daraur surhauendzn Verbesssrungsmagnanmen - wie
1.a. elne Optimierung der Steuerungstechn ik und
BlreVaErhesserung der Aroeltsablaurs - bis heuts um
filnf Frozent. Elbach nutzte dle Ergebnlsss der TRA
darber hinaus aks SuGerst effektives Instrument fir
iz ZertifizlerungsaudIt zur TS 1B543.

W Die Projektpartner

Dle TRA It elne praxlznahe Methode, um die Instand-
naltury teshnlscher Systeme nachnaltig zu optimie-
rert Uritsrnehmen kiinnen durch Arwendung der TR&
dle Verfugtarkelt Inrer Produktionsangen stelgem,
Produkticnizaustslle vermelden, Ressourcen schanen
und Kosten raduzlersn.

(o [ R

Helnrich Elbach GmbH Michael Hupsrtz (02721 /511-287  |mhuperzdgeloach.de
Effizlenz-Agentur MEW llana Dlerschke | 0203 /37879-48 |Iddperanrwde
IAK EQR gambH Andreas Theis O2371/ 2507 -12 | andreas thelsg innkorde

BRCW Besellschatt fr Artslts-, Rearg.
und &kalagische Wirtschaftsberaturag

Markus Schroll Q202124691 -0 |mMsiparoawide
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